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@ Lesegerat mit einer Bildaufnahmeeinheit zum Lesen eines Codes und Verfahren zum Lesen eines Codes 

(g) Um die Lesung eines Codes zu verbessern, schlagt die 
Erfindung ein Lesegerat mit einer. Bildaufnahmeeinheit 
zum Lesen eines Codes, insbesondere zum Lesen eines 
Barcodes, eines zweidimensionalen Codes, eines dreidi- 
mensionalen Codes oder eines Farbcodes, vor, wobei ein 
Abstandhalter zwischen der Bildaufnahmeeinheit und 
dem Code wenigstens eine Beleuchtungseinrichtung auf- 
weist, welche den Code vorzugsweise seitlich beleuchtet 
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Beschreibung dene Oberflachen und verschiedene Methoden der Markie- 

rung auch unterschiedliche Arten der Beleuchtung, um eine 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Lesegerat mit einer Bild- sichere Lesung zu erzieien. Herkommliche Codelesegerate 

aufnahrneeinheit. zum T^sen eines Codes, insbesondere zum verwenden vorz.ugsweise Beieuchtungseinrichtungen, die in 

Lesen eines Barcodes, eines zweidimensonalen Codes, ernes 5 der Nahe der Bildaufnahmeeinheit angebracht sind, wobei 

dreidimensionalen Codes oder eines Farbcodes, mit einem die Beieuchtungseinrichtungen vorzugsweise diffuses Licht 

Abstandhalter zum beabstandeten Einiesen des Codes. emittieren. 

[0002] Die Markierung und Codierung eines Gegenstan- [0007] Die Anordnung einer oder mehrerer LichtqueUen 

des gewinnt im Zuge der fortschreitenden Automatisierung in der Nahe der Aufnahrneeinheit ist konstruktiv reiativ 

in vieien Bereichen, insbesondere im Bereich der automati- 10 leicht zu realisieren und fuhrt insgesamt zu einem kompak- 

schen Identifikation, zunehmend an Bedeutung. Hierbei ten Lesegerat. Allerdings stellt ein Lesegerat, das eine fron- 

wird der Gegenstand mit einen maschinenlesbaren Code tale diffuse Beleuchtung anwendet, hohe Anforderungen an 

versehen, wobei zur Markierung des Gegenstandes ver- die Beschaffenheit der codierten Rache und an die Qualitat 

schiedene Verfahren angewendet werden. Einerseits erfolgt der Markierung. 

die Markierung eines Gegenstandes indirekt, in dem der 15 [0008]. Insbesondere muss die Oberflache der codierten 

Code auf ein Etikett aufgebracht wird und das Etikett auf Rache so beschaffen sein, dass sie das einfallende Licht dif- 

dem zu markierenden Gegenstand befestigt wird. Anderer- rus reflektiert und die die Information des Codes beinhalten- 

scits wild die Markierung abcr auch dirckt auf dem zu mar- den Bcstandtcilc der Markierung musscn sich hinsichtlich 

kierenden Gegenstand aufgebracht. Insbesondere die Mar- ihres Reflektionsvermogens deutiich unterscheiden. Nur un- 

kierung eines Gegenstands im industriellen Umfeld gewinnt 20 ter diesen Bedingungen ist gewahrleistet, dass das von der 

zunehmend an Bedeutung, wobei die direkte Markierung Bildaufnahmeeinheit aufgenommene Bild den Code in ge- 

des Gegenstandes gegenuber einer Verwendung von Etiket- nugender Klarheit wiederspiegelt und die einzelnen Ele- 

ten zum Markieren eines Gegenstandes bevorzugt angewen- mente des Codes von der Recheneinheit unterschieden wer- 

det wird. den konnen. Unterscheiden sich beispielsweise die einzei- 

[0003] Die direkte Markierung eines Gegenstandes birgi 25 nen Codeeieinente der Markierung hinsichtlich ihres Reflek- 

jedoch den Nachteil in sich, dass an einen Apparat, welcher tionsvermogens nur unzureichend voneinander und yom 

zum Lesen eines Codes verwendet wird, erhohte Anforde- Codehintergrund, wird eine Lesung unter Verwendung einer 

rungen im Bereich der Lesefahigkeit gestellt wird. Solch ein frontalen Beleuchtung sehr schwierig oder ist sogar unmog- 

Lesegerat ist beispielsweise ein Scanner welcher stationar lich. Das gleiche gilt, wenn die Markierung beispielsweise 

oder mobil eingesetzt wird. 30 auf einer spiegelnden Oberflache aufgebracht wird. In die- 

[0004] Die erhohten Anforderungen an ein Lesegerat er- sem Fall konnen sich die Bildaufnahmeeinheit und die Be- 

geben sich beispielsweise daraus, dass die Beschaffenheit leuchtungseinrichtung im Bereich der Markierung auf der 

einer Oberflache eines markierten Gegenstandes vom Her- codierten Rache spiegeln und dadurch eine korrekte Lesung 

stellungsprozess abhangt und nonnalerweise nicht an die des Codes unmoglich machen. 

Erfordernisse des Lesegerates angepasst ist. Aber auch die 3.5 [0009] Es hat sich gezeigt, dass ein solcherrnaBen konstru- 
Vielfalt von Methoden zur direkten Markierung eines Ge- iertes Lesegerat zur Lesung kontraststarker Codes auf diffus 
genstandes erhoht die Anforderungen an ein Lesegerat, da reflektierenden Oberflachen weitestgehend gut geeignet ist 
dieses die gesamte Bandbreite der Markierungsmethoden Insbesondere konnen mittels eines Laserdruckers oder eines 
erfassen muss. Beispielsweise ist ein Code mit Farbe aufge- Tintenstrahldruckers auf mattes Papier aufgebrachte Codes 
tragen, mit einem Laser eingebrannt oder mit einem Werk- 40 im allgemeinen rnit einem solchen Gerat gelesen werden. 
zeuggraviertodereingeariickt. Die Lesung kontrastarmer Codes oder die Lesung von 
[0005] Eine wichtige Klasse von Apparaturen zum Lesen Codes auf reflektierenden Oberflachen bereitet ein solcher- 
eines Codes besteht aus dem eigentlichen Lesegerat und ei- maBen konstruiertes Gerat jedoch im allgemeinen Sch wie- 
ner Vorrichtung zur Beleuchtung der codierten Rache. Hier- rigkeiten. 

bei besteht das Lesegerat im wesentlichen aus einer Bildauf- 45 [0010] Solche problematischen Falle liegen insbesondere 

nahmeeinheit, welche mit einer Recheneinheit verbunden bei denim industriellen Umfeld bevorzugten direkt markier- 

ist. Die Bildaufnahmeeinheit besteht ublicherweise aus ei- ten Codes vor. Das Material und die Beschaffenheit der co- 

nem Objektiv und einem lichtempfindlichen Sensor, der dierten Rache konnen bei direkter Markierung nicht mehr 

mittels einer Halbleitertechnologie (CCD oder CMOS) ge- frei gewahlt werden, sondem sind durch die Gegebenheiten 

fertigt ist. Die Beleuchtungseinheit kann hierbei fest mit 50 des zu markierenden Gegenstands weitestgehend festgelegt. 

dem Lesegerat und/oder der Bildaufnahmeeinheit verbun- Die Wahl eines Markierungsverfahrens ist im allgemeinen 

den sein oder aber unabhangig davon angeordnet sein. ebenfalls durch verschiedenste Randbedingungen einge- 

[0006] Hierbei wird das von der Beleuchtungseinheit und/ schrankt So sollte eine Markierung moglichst kostengiin- 

oder einer anderen Lichtquelle ausgesandte Licht im Be- stig ausfuhrbar sein, die zu markierenden Gegenstande diir- 

reich der codierten Fiache teilweise reflektiert. Dieses re- 55 fen durch die Markierung nicht inihrerFunktionbeeintrach- 

flektierte Licht wird von der Bildaufnahmeeinheit aufge- tigt werden und eventuell bestehende Anforderungen an die 

nommen und von der Recheneinheit zum Zweck der Code- Dauerhaftigkeit der Markierung miissen erfuUt werden. Bei- 

lesung verarbeitet. Eine geeignete Beleuchtung der codier- spielsweise scheidet zur dauerhaften Markierung eines me- 

ten Rache ist notwendig, damit die Bildaufnahmeeinheit ein tallischen Gegenstandes sowohl die indirekte Markierung 

deutliches Bild vom Code aufhehmen kann. Ein deutliches 60 mittels Etiketten als auch die Markierung mit Tmte meistens 

Bild vom Code wiederum ist eine wesentliche \brausset- aus, weil sich damit die geforderte Dauerhaftigkeit nicht er- 

zung fur ein zuverlassiges Leseergebnis. Prinzipiell ist eine zielen lasst Wenn der Gegenstand mechanische Krafte auf- 

Lesung auch ohne Beleuchtungseinheit allein unter der Ver- nehmen muss, ist eine Laserbeschriftung aus Sicherheits- 

wendung des Streulichtes eines Umgebungslichtes moglich. grunden nicht immer zulassig. Aus diesen Grttnden werden 

Eine Beleuchtungseinheit ist abcr immcr dann crfordcrlich, 65 die Markicrungcn haufig gravicrt, gcatzt oder gcdriickt 

wenn durchgangig zuverlassige Codelesungen sowie eine [0011] Gravierte, geatzte oder gedriickte Codes -zeichnen 

weitgehende Unabhangigkeit der Lesefalrigkeit vom Umge- sich haufig dadurch aus, dass die damit einhergehende Ober- 

bungslicht gefordert werden. Genercll erfordern verschie- flachenveranderung das Reflektionsvermogen der codierten 
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Rache nur geringfiigig andert. Als Folge ergibt sich eine 
kontrastschwache Markierung, also eine Markierung, bei 
der die codierte Rache nur einen geringen Kontrast zwi- 
schen den Hell-Dunkelbereichen hat, weshalb sich ein sol- 
dier Code init einem herkommlichen Lesegerat nur schwer 
oder schlichtweg gar nicht lesen lasst. 
[0012] Mittlerweile existieren mobile Lesegerate, welche 
einen Abstandhalter aufweisen, welcher die Lesung eines 
Codes wesentlich vereinfacht. Hierbei hat der Abstandhalter 
eine Lange, welche die Bildaufnahmeeinheit des Lesegera- 
tes in einem definierten Abstand zu dem zu iesenden Code 
positioniert, so dass der einzulesende Code in dem Scharfe- 
bereich der Bildaufnahmeeinheit des Lesegerates liegt. 
Hierdurch wird die Positionierung des Lesegerates relativ zu 
einem einzulesenden Code wesentlich vereinfacht, da ein 
aufwendiges Einpendeln des Lesegerates relativ zu dem 
Code uberflussig ist. Doch auch solche Lesegerate haben 
den Nachtcil, dass die Bclcuchtungscinrichtungcn in der 
Nahe der Bildaufnahmeeinheit angeordnet sind, so dass der 
Code lediglich parallel zu der Bildaufnahmeachse der Bild- 
aufnahmeeinheit ausgeleuchtet isl 

[0013] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
ein Lesegerat derart weiter zu entwickeln, dass eine Lesung 
eines Codes, gleichgultig nach welcher Methode der Code 
auf einem Gegenstand realisiert ist, insbesondere eines gra- 
vierten, gedriickten oder geatzten Codes, und/oder gleich- 
gultig, wie die Oberflache des Gegenstandes beschaffen ist, 
sicher gewahrleistet wird. 

[0014] Die Aufgabe wird vorrichtungsmaBig von einem 
-Lesegerat mit einer Bildaufnahmeeinheit zum Lesen eines 
; Ccries, insbesondere zum Lesen eines Barcodes, eines zwei- 
A dimensionalen Codes, eines dreidimensionalen Codes oder 
eines Farbcodes gelost, wobei ein Abstandhalter zwischen 
der Bildaufnahmeeinheit und dem Code wenigstens eine 
Beleuchtungseinrichtung aufweist, welche den Code vor- 
^zugsweise seitlich beleuchtet. 

^[0015] Unter einer Beleuchtungseinrichtung ist vorzugs- 
weise ein mit aktiven Leuchtkorpern ausgestattetes Bauteil 
zu verstehen, welches aktiv Licht emittiert. 
[0016] Es versteht sich, dass mit dem erfindungsgemaBen 
Lesegerat jegliche informationstragende Markierung gele- 
sen werden kann, die sich zum "Lesen" mitMitteln des ma- 
schinellen Sehens eignen. Insbesondere ist hierunter auch 
eine Lesung einer sogenannten Klarschrift-Markierung 
(OCR-Schrift) zu verstehen. Das Lesegerat eignet sich des 
Weiteren nicht nur zum Lesen eines Barcodes, eines zweidi- 
mensionalen Codes, eines dreidimensionalen Codes oder ei- 
nes Farbcodes, sondern vielmehr auch eines Matrixcodes, 
einer Klarschrift oder irgendeiner anderen Markierung, die 
geeignet ist, einen Gegenstand mit einer maschinenlesbaren 
Information auszustatten. 

[00171 Das erfindungsgemaBe Lesegerat wird dadurch in 
die Lage versetzt, einen Code, der beispielsweise durch eine 
plastische Verformung der Gegenstandsoberflache realisiert 
ist, ausreichend auszuleuchten, so dass eine sichere Lesung 
des Codes ermSglicht wird. Durch die seitlichechere Lesung 
des Codes ermoglicht wird. Durch die seitliche Beleuchtung 
treten die in Form einer Oberflachenveranderung eingeprag- 
ten strukturierenden Elemente des Codes hervor, so dass 
auch gravierte, geatzte oder gedriickte Codes ohne Probleme 
gelesen werden konnen. Diese Beleuchtungseinheit erlaubt 
es, dass auch ein kontrastarmer Code oder sogar ein Code, 
der bei frontaler Beleuchtung uberhaupt keinen Kontrast 
mehr aufweisen wtirde, gelesen wird. 
[0018] Ein hcrkdmmlichcs Lesegerat mit einer frontalcn 
diffusen Beleuchtungseinrichtung ist nur schwer in der 
Lage, Vertiefungen in der Oberflache eines Gegenstandes zu 
erkennen und von einer S telle in der Oberflache des Gegen- 



standes, die keine Vertiefung aufweist, zu unterscheiden. 
Durch die seitliche Beleuchtungseinrichtung des neu ent- 
wickelten Lesegerates ist es jedoch moglich, eine beispiels- 
weise mit.Erhebungen und Vertiefungen codierte Flache so 
5 auszuleuchten, dass eine kontrastreiche Grauwertanderung 
entsteht, welche von einem Sensor des Lesegerates in einem 
ausreichenden Mafie erkannt wird. 

[0019] Mit einem herkommlichen Lesegerat kann ein 
Code, der auf einer glanzenden oder spiegelnden Oberflache 

10 aufgebracht ist, im allgemeinen ebenfalls nicht gelesen wer- 
den. Dies liegt daran, dass sich die spiegelnden Bereiche der 
codierten Rache eines mit einer frontalen Beleuchtungsein- 
richtung aufgenommenen Codes nicht geniigend von mar- 
kierten Bereichen abheben. Die spiegelnden Bereiche der 

15 codierten Rache erzeugen auf dem Sensor ein Abbild der 
Beleuchtungseinrichtung und der Bildaufnahmeeinheit. 
Dieses Abbild ist weder einheitlich hell nocta einheitlich 
dunkcl, was cine Codclcsung dcutlich erschwert. Zudcm 
flihren Spiegelungen der Beleuchtungseinrichtung zu sehr 

20 hellen Reflektionen. Diese Reflektionen konnen so stark 
sein, dass sie den dynamischen Bereich der Bildaufnahme- 
einheit iiberschreiten und/oder die informationstragenden 
Codebestandteile auf dem Sensor iiberstrahlen und damit 
eine Lesung unmogiich machen. 

25 [0020] Das erfindungsgemaBe Lesegerat ist demgegen- 
uber auch in der Lage, einen Code, der auf einer glanzenden 
oder spiegelnden Oberflache aufgebracht ist, ausreichend 
auszuleuchten. so dass eine sichere Lesung des Codes er- 
mogbcht wird. Das von der seitlichen Beleuchtung emit- 

30 tierte licht wird von der spiegelnden Oberflache in einem 
flachen Winkel reflektiert und gelangt daher nicht zur Bild- 
aufnahmeeinheit. Auf dem lichtempfindlichen Sensor er- 
scheinen die spiegelnden Bereiche der codierten Rache da- 
her dunkel und heben sich deutlich von den markierten Be- 

35 reichen im Code ab, die ihrerseits auf dem Sensor heller er- 
scheinen. 

[0021] Vorteilhaft ist es, wenn das Lesegerat auch weiter- 
hin eine Beleuchtungseinheit aufweist, welche den Code 
parallel zur optischen Bildaufnahmeachse einer Bildaufnah- 
40 meeinheit des Lesegerates ausleuchtet. Es versteht sich, dass 
die Beleuchtungseinrichtung des Abstandhalters auch ohne 
eine herkornrnliche Beleuchtungseinheit des Lesegerates 
eingesetzt werden kann. 

[0022] Es ist moglich, dass ein herkommliches Lesegerat 
45 mit einem Abstandhalter, welcher eine Beleuchtungsein- 
richtung aufweist, nachtraglich ausgestattet wird, so dass es 
nicht notwendig ist, ein sonst noch funktionierendes Lese- 
gerat auszusondern und durch eine Neuinvestition zu erset- 
zen. 

50 [0023] Eine weitere Ausfuhrungsvariante sieht vor, dass 
die Beleuchtungseinrichtung am codeseitigen Ende des Ab- 
standhalters angeordnet ist. Herkornrnliche Lesegerate wei- 
sen eine Beleuchtungseinrichtung in unmittelbarer Nahe zu 
der Bildaufnahmeeinheit auf. Hierdurch bedingt werden 

55 viele Codes in einem nicht ausreichenden MaBe ausgeleuch- 
tet, so dass eine Vielzahl von Codes nicht oder nur unzurei- 
chend gelesen werden konnen. Dadurch dass die Beleuch- 
tungseinrichtung am codeseitigen Ende des Abstandhalters 
angeordnet ist, ist es moglich, den zu Iesenden Code eher 

60 aus einer radialen Richtung - in Bezug auf die Bildaufnah- 
meachse - auszuleuchten, als dies bei heritommlichen Lese- 
geraten der Fall ist. Ist die Beleuchtungseinrichtung am co- 
deseitigen Ende des Abstandhalters angeordnet, weist sie 
naturgemMB eine groBere Nahe zu dem zu Iesenden Code auf 

65 ab zu der Bildaufnahmeeinheit 

[0024] Durch die erfindungsgemaBe Beleuchtungseinheit 
wird der zu lesende Code nicht nur von einem diffusen Licht 
frontal ausgeleuchtet, sondern der zu lesende Code wird zu- 
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satzlich oder ausschlieBlich durch Licht erhellt, welches aus 
einer radialen Richtung auf den zu lesenden Code auftrifft. 
Dies ftihrt zu einer wesentlich besseren Differenzierung der 
markierten Bereiche hinsichtlich der auf den Sensor auftref- 
fenden Lichtmenge, insbesondere bei einem gravierten oder 
eingestanzten Code, so dass ein Gegenstand sicher identifi- 
ziert wird, der mit einer solchen Markierungs van ante verse- 
hen ist 

[0025] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Beleuch- 
tungseinrichtung als Ringlicht ausgebildet ist. Die ringfor- 
mige Anordnung der Licht emittierenden Elemente fuhrt zu 
einer weitgehend homogenen Beleuchtung der codierten 
Rache im Bereich des Sichtfeldes der Bildaufnahmeeinheit 
Durch die seitliche Ausleuchtung der codierten Rache wird 
die Codeleseleistung des Lesegerates wesentlich erhoht, 
wobei beispielsweise auch Codes auf einer spiegelnden 
Oberflache problemlos gelesen werden. Auch gelaserte 
Codes konncn durch die zusatzlichc oder ausschlicBlichc 
seitliche Ausleuchtung wesentlich besser gelesen werden. 
[0026] Ist die Beleuchtungseinrichtung derart ausgebildet, 
dass sie beispielsweise den zu lesenden Code von alien Sei- 
ten aus ausleuchtet, wird einer unvorteilhaften Schattenbil- 
dung entgegengewirkt, wie sie beispielsweise bei einer ein- 
seitigen Ausleuchtung der codierten Flache entstehen kann. 
[0027] Weiter vorteilhaft ist es, wenn die Beleuchtungs- 
einrichtung als Beleuchtungskorper wenigstens eine 
Leuchtdiode (LED) aufweist. Soil hierdurch ein Ringlicht 
realisiert werden, ist es vorteilhaft, wenn dies durch eine 
Aneinanderreihung von einer Vielzahl von Leuchtdioden 
geschieht Der Einsatz wenigstens einer Leuchtdiode hat 
beispielsweise den Vorteil, dass eine Leuchtdiode eine sehr 
hohe Leuchtdichte bei einer relativ geringen Abmessung 
aufweist. Dies ist besonders vorteilhaft, da die Beleuch- 
tungseinrichtung vorzugsweise unmittelbar in der Niihe der 
codierten Rache positioniert werden soli, und es bei einer zu 
groBen Beleuchtungseinrichtung zu einer Sichtbehinderung 
kommen kann, da dem Benutzer des Lesegerates die Sicht 
auf die codierte Rache durch eine zu groBe Beleuchtungs- 
einrichtung erschwert wird. 

[0028] Ein weiterer Vorteil, der fur den Einsatz wenig- 
stens einer Leuchtdiode spricht, ergibt sich, wenn die ver- 
wendete Leuchtdiode monochromes Licht aussendet. Dies 
bietet die Moglichkeit, mit entsprechenden konstruktiven 
MaBnahmen den Einfluss von aus der Umgebung starnmen- 
dem Streulicht zu verringern. Es kann beispielsweise am 
Objektiv der Aufnahmeeinheit ein Filter angebracht werden, 
welchereine hohe Durchlassigkeit fur das von der LED aus- 
gesandte monochrome Licht aufweist. Licht, welches dern 
monochromen Licht der Leuchtdiode jedoch nicht ent- 
spricht, wird von dem Filter gehindert bis an das Objektiv 
der Aufnahmeeinheit zu gelangen und wird so erst gar nicht 
von dem Aufnahmesensor registriert. Beispielsweise wer- 
den zura Beieuchten der codierten Rache rote Leuchtdioden 
eingesetzt, wobei vor dem Objektiv der Aufnahmeeinheit 
ein roter Filter angeordnet ist. Hierbei kann ebenfalls eine 
ErhOhung der Codelesequote erreicht werden, so dass eine 
zeitraubende Codelesewiederholung entfallt Eine weitere 
Ausfiihrungsvariante sieht vor, dass die Beleuchtungsein- 
richtung Beleuchtungskorper unterschiedlicher Leuchtfarbe 
aufweist. 

[0029] Nach der Erfindung ist vorgeschlagen, dass die Be- 
leuchtungseinrichtung mindestens einen Beleuchtungskor- 
per aufweist, wobei der Beleuchtungskorper vorzugsweise 
monochromes Licht emittiert 

[0030] Es vcrstcht sich, dass auch jede andcrc tcchnischc 
Lichtquelle fur ein Ausleuchten der codierten Rache heran- 
gezogen werden kann, wenn dies Vorteile in Bezug auf die 
Lesbarkeit eines Codes hervorbringt . . 



[0031] Beleuchtungskorper unterschiedlicher Leuchtfarbe 
sind insbesondere dann vorteilhaft, wenn Farbcodes gelesen 
werden. Selbst bei einer Verwendung einer Bildaufnahme- 
einheit, die nur Helligkeitsunterschiede aber keine Farbun- 
5 terschiede aufnehmen kann, wird durch die Verwendung far- 
bigen Lichtes unterschiedlicher Wellenlange eine Lesung 
moglich. Beispielsweise weist die Beleuchtungseinheit rot- 
leuchtende und griinleuchtende Beleuchtungskorper auf, die 
sich von dem Lesegerat gesteuert einzeln schalten lassen. 
10 Weist der Farbcode beispielsweise griine oder rote Bereiche 
auf, konnen diese Bereiche anhand der je nach Art der zuge- 
schalteten Beleuchtung unterschiedlich hell auf dem Sensor 
erscheinenden Projektion vom Lesegerat identifiziert wer- 
den. Auf diese Weise wird ein urspriinglich farbblindes Le- 
15 segerat durch die erfindungsgemaBe Beleuchtungseinrich- 
tung in die Lage versetzt, nunmehr auch Farbcodes zu lesen. 
[0032] Vorteilhaft ist es auch, wenn der Abstandhalter 
cine Einrichtung hat, in bzw. an wclchcr cine Energiezufuhr 
der Beleuchtungseinrichtung angeordnet ist. Da die Ener- 
20 giezufuhr vorzugsweise durch eine dunne zweiadrige Lei- 
tung realisiert ist, ist es besonders wichtig, dass diese fili- 
grane Energiezufuhr der Beleuchtungseinrichtung durch 
eine entsprechende Einrichtung geschutzt ist. Beispiels- 
weise weist der Abstandhalter eine Rohrverbindung zwi- 
25 schen dem Lesegerat und der Beleuchtungseinrichtung auf, 
in der die Energiezufuhr angeordnet ist Es ist ebenfalls 
moglich, dass der Abstandhalter eine Nut aufweist, in wel- 
cher ein zweiadriges Kabei beispielsweise mittels einer Sili- 
konpaste eingebettet angeordnet ist. 
30 [0033] Eine bevorzugte Ausfiihrungsvariante sieht vor, 
dass die Beleuchtungseinrichtung eine Verbindung zu einer 
Recheneinheit des Lesegerates aufweist. Die Recheneinheit 
ubernimmt die Steuerung der Beleuchtungseinrichtung, so 
dass die Beleuchtungseinrichtung optimal mit der Aufnah- 
35 meeinheit zusammenwirkt Die Verbindung der Beleuch- 
tungseinrichtung kann hierbei ebenfalls drahtgebunden sein, 
wobei die drahtgebundene Verbindung in der Einrichtung 
des Abstandhalters angeordnet ist, in der auch die Energie- 
zufuhr der Beleuchtungseinrichtung angeordnet ist Es ist 
40 ebenfalls moglich, dass die Beleuchtungseinheit eine draht- 
lose Verbindung zu der Recheneinheit besitzt 
[0034] Die MaBe des Abstandshalters sind grundsatzlich 
beliebig. Allerdings hangt die zu wahlende Lange des Ab- 
standhalters von den Eigenschaften der Aufnahmeeinheit 
45 ab. Es ist insbesondere vorteilhaft, wenn die Lange des Ab- 
standhalters so gewahlt wird, dass sich die Markierung im 
Scharfebereich der Bildaufnahmeeinheit beflndet, wenn sich 
das codeseitige Ende des Abstandhalters auf der codierten 
Rache oder in einem geringen Abstand vor der codierten 
50 Rache befindet Am codeseitigen Ende wird der Innen- 
durchmesser des Abstandhalters so gewahlt, dass das Sicht- 
feld der Aufnahmeeinheit nicht oder nur geringfugig durch 
den Abstandhalter beeintrachtigt wird. 
[0035] Eine bevorzugte Ausfuhrungsvariante sieht daher 
55 vor, dass der Abstandhalter ein LangenmaB von weniger als 
150 mm aufweist, vorzugsweise ein LangenmaB zwischen 
50 mm und 100 mm, umfasst Auf diese Weise wird ge- 
wahrleistet, dass das Lesegerat fur die Lesung in einen giin- 
stigen Abstand zu der codierten Rache gebracht wird. Hier- 
60 bei ist es vorteilhaft, wenn die Lange des Abstandhalters 
derart ausgefuhrt ist, dass sich das Lesegerat in einem 
Scharfebereich der Aumahmeeinheit befindet, wenn der Ab- 
standhalter auf der codierten Rache aufliegt Es hat sich her- 
ausgestellt, dass ein Leseabstand von 50 mm bis 100 mm fiir 
65 die Lesung typischcrwcisc vcrwcndctcr Markicrungcn giin- 
stigist 

[0036] Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Innendurch- 
messer des Abstandhalters derart bemessen ist, dass das 
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Sichtfeld der Kamera nicht Oder nur geringfugig durch den 
Abstandhalter selbst. beeintrachtigt wird. Vorteilhafterweise 
weist hierzu der Abstandhalter, vorzugsweise am codeseiti- 
gen Ende, einen Tnnendurchmesser von mehr als 20 mm, 
vorzugsweise einen Innendurchmesser von mehr als 30 mm, 
auf. 

[0037] AuBerdem ist es vorteilhaft, wenn der Abstandhal- 
ter, vorzugsweise am codeseitigen Ende, einen Innendurch- 
messer von weniger als 60 mm, vorzugsweise einen Innen- 
durchmesser von weniger ais 50 mm, aufweist Hierdurch 
wird eine kompakte Bauform des Lesegerates sowie des Ab- 
standhalters erzielt Dadurch ist wiederum die Handhabung 
des Lesegerates wesentlich erieichtert, was insbesondere 
beirn Arbeiten uber einen langeren Zeitraum rnit dem Lese- 
gerat von Vorteil ist. 

[0038] Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn der Abstandhal- 
ter in Richtung seiner Langsachse relativ verlagerbar zu 
dcm Lesegerat angeordnet ist, so dass der Abstandhalter 
durch eine Bewegung in Richtung seiner Langsachse zu 
dem Lesegerat hin, dieses beispielsweise mittels eines 
Druckschalters auslost, so dass eine Lesung des Codes statt- 
findet. Hierbei ist der Druckschalter beispielsweise zwi- 
schen dem Abstandhalter und dem Gehause des Lesegerates 
angeordnet, wobei der Abstandhalter beim Aufsetzen auf 
eine codierte Flache in Richtung des Lesegerates bewegl 
wird und den Druckschalter betatigt 

[0039] Die Erfindung schlagt vor, dass der Abstandhalter 
eine Einrichtung zum Aktivieren der Bildaufhahmeeinheit 
und/oder der Beleuchtungseinrichtung aufweist. Vorzugs- 
weise ist -diese Einrichtung am codeseitigen Ende des Ab- 
standhalters angeordnet Beispielsweise umfasst die Ein- 
richtung einen Druckschalter oder einen Sensor, so dass bei 
einem Kontakt mit der codierten Rache oder einer Annahe- 
rung an die codierte Rache die Bildaufhahmeeinheit und/ 
: oder Beleuchtungseinheit aktiviert werden. 
[0040] Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Abstandhal- 
-ter wenigstens an einem Ende, vorzugsweise an dem code- 
seitigen Ende, einen Schutzring aufweist. Da das codesei- 
tige Ende des Abstandhalters haufig mit dem markierten Ge- 
genstand in Beriihrung stent ist es vorteilhaft, diesen Teil 
des Abstandhalters besonders vor mechanischer Beanspru- 
chung zu schutzen. Insbesondere dann, wenn der Abstand- 
halter aus einem KunststofT hergestellt ist Dieser Schutz- 
ring kann beispielsweise als plane Auflageflache des Code- 
lesegerates auf einer codierten Rache dienen. Es ist mog- 
lich, dass der Schutzring eine Verstarkung des Abstandhal- 
ters ist, insbesondere dann, wenn der Abstandhalter aus ei- 
nem Drahtgestell hergestellt ist. 

[0041] GemaB einer weiteren Ausfuhrungsvariante ist es 
vorteilhaft, wenn der Schutzring eine Einrichtung aufweist, 
weiche sich zum Aktivieren der Bildaufhahmeeinheit und/ 
oder der Beleuchtungseinrichtung eignet Beispielsweise ist 
an der Codeflachen zugewandten Seite ein Druckschalter 
oder ein Sensor angeordnet, so dass bei einem Kontakt mit 
der codierten Rache oder bei einer Annaherung an die co- 
dierte Rache die Bildaufnahmeeinheit und/oder die Be- 
leuchtungseinrichtung aktiviert werden, 
[0042] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Beleuch- 
tungseinrichtung in der Nahe des Schutzringes angeordnet 
ist Um beispielsweise auch die Beleuchtungseinrichtung 
vor mechanischer Beanspruchung zu schutzen, und um eine 
mogliche Blendung des Benutzers durch die Beleuchtungs- 
einrichtung zu vermeiden, ist es besonders vorteilhaft, am 
codeseitigen Ende beispielsweise eines durchsichtigen 
Rohrs cincn Schutzring anzubringen. Es ist vorteilhaft, 
wenn die GroBe des Rings so gewahlt ist, dass die Beleuch- 
tungseinrichtung durch den Schutzring verdeckt ist und 
hierdurch einen optimalen Schutz erfahrt 



[0043] GemaB eines weiteren vorzugsweisen Merkmals 
kann der Schutzring ein lichtabsorbierendes Material, vor- 
zugsweise ein undurchsichtiges Material, aufweisen. Hier- 
durch wird eine ansonsten mogliche Blendung das Benut- 

5 zers durch die Beleuchtungseinrichtung vermieden. Ferner 
ist es vorteilhaft, wenn der Schutzring so gestaltet ist, dass er 
eine Lichtabstrahlung entlang der optischen Aufnahme- 
achse zur Aufnahmeeinheit hin verhindert. Hierzu ist der 
Schutzring beispielsweise derart gestaltet, dass ein Bereich 

to des Schutzringes zwischen der Aufnahmeeinheit und der 
Beleuchtungseinrichtung angeordnet ist. 
[0044] Es wurde gefunden, dass es vorteilhaft ist, wenn 
der Schutzring Mittel aufweist, weiche eine Lichtabstrah- 
lung mindestens einer Beleuchtungseinrichtung entlang der 

15 optischen Aufnahmeachse verhindert. Vorteilhaft ist es, 
wenn der Schutzring so gestaltet ist, dass er eine Lichtab- 
strahlung entlang der optischen Aufnahmeachse zur codier- 
ten Flache hin verhindert. Hierzu ist der Schutzring bei- 
spielsweise so gestaltet, dass ein Bereich des Schutzring das 

20 codeseitige Ende des durchsichtigen Rohrs verdeckt. 

[0045] Es ist vorteilhaft wenn in unmittelbarer Nahe der 
Bildaufnahmeeinheit wenigstens zwei, vorzugsweise zwei 
voneinander unabhangige Beleuchtungseinheiten angeord- 
net sind. Diese konnen derart rniteinander in Wechselwir- 

25 kung stehen, dass sie die Codeflache besonders vorteilhaft 
ausleuchten. Beispielsweise senden die Beleuchtungsein- 
heiten wechselweise Licht aus, wobei die Beleuchtungsein- 
heiten beispielsweise zusatzlich noch verschiedenfarbige 
Beleuchtungskorper aufweisen. Hierbei sind die Beleuch- 

30 tungseinheiten durch jeweils eine selbststandige Baugruppe 
mit jeweils einer eigenen Beleuchtungskorperbaureihe reali- 
siert. Es ist aber ebenfalls moglich, dass jeweils nur ein Teil 
der Beleuchtungskorper einer einzigen Beleuchtungseinheit 
aktiviert wird und mit einem anderen Teil der Beleuchtungs- 

35 korper der selben Beleuchtungseinheit abwechselnd wech- 
selwirkt Somit existiert eine zweite separate Beleuchtungs- 
einheit nicht real, sondern ist hierbei nur simuliert 
[0046] Es wurde gefunden, dass es vorteilhaft ist, wenn 
die Beleuchtungseinheiten verschiedenfarbige Beleuch- 

40 tungskorper aufweisen. Dies ist insbesondere dann vorteil- 
haft, wenn ein Farbcode gelesen werden soli. Selbst bei ei- 
ner Verwendung einer Bildaufhahmeeinheit, weiche nur 
Helligkeitsunterschiede aber keine Farbunterschiede auf- 
nehmen kann, wird durch die Verwendung farbigen Lichtes 

45 unterschiedlicher Wellenlangen eine Lesung des Codes 
moglich. Beispielsweise weist die Beleuchtungseinheit rot- 
leuchtende und grunleuchtende Beleuchtungskorper auf, die 
sich von dem Lesegerat gesteuert einzeln schalten lassen. 
Weist der Farbcode beispielsweise grime und rote Bereiche 

50 auf, konnten diese Bereiche anhand der je nach Art der zu- 
geschalteten Beleuchtung unterschiedlich hell auf dem Sen- 
sor erscheinenden Projektion vom Lesegerat sicher identifi- 
ziert werden. Auf diese Weise wird ein ursprunglich farb- 
bhndes Lesegerat durch die erfindungsgemaBe Beleuch- 

55 tungseinrichtung in die Lage versetzt, nunmehr auch Farb- 
codes zu lesen. 

[0047] Die unterschiedlichen Beleuchtungseinheiten ste- 
hen beispielsweise derart rniteinander in Wechselwirkung, 
dass die Beleuchtungseinheiten wechselweise einzeln oder 

60 in verschiedenen Kombinationen licht aussenden, wobei 
die Beleuchtungseinheit zusatzlich den Code noch mit ver- 
schiedenfarbigen Beleuchtungskorpern ausleuchten. Beson- 
ders vorteilhaft ist es, wenn die Beleuchtungseinrichtungen 
nach einem algorithmischen Verfahren, vorzugsweise von 

65 der Dccodicrcinhcit des Lcscgcrats, aktiviert und gestcuert 
werden. 

[0048] Es versteht sich, dass die vorhergehend beschrie- 
bene Wechselwirkung sich beispielsweise auch auf die Be- 
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leuchtungseinheit am codeseitigen Ende des Abstandhalters 
erstreckt. 

[0049] Es ist weiter nach der Erfindung vorgeschlagen, 
dass der Abstandhalter wenigsrens an einern Ende, vorzugs- 
weise an dem codeseitigen Ende, schmaler gebaut ist. Durch 5 
die schrnalere Bauweise kann der Schutzring vorteilhaft an 
den Abstandhalter angebracht werden, da der Abstandhalter 
den Schutzring zumindest in Teilen in sich aufnimmt. Bei- 
spielsweise weist der Abstandhalter an dem codeseitigen 
Ende eine Fase auf, die derart gestaltet ist, dass der Schutz- 10 
ring zumindest teilweise in der Fase angebrdnet werden 
kann. Hierdurch ergibt sich der Vorteil, dass zwischen dem 
Schutzring und dem Abstandhalter eine wesentlich innigere 
Verbindung hergestellt ist. 

[0050] Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Abstandhal- 15 
ter ein durchsichtiges Rohr umfasst. Das durchsichtige Rohr 
bietet beispielsweise einen hervorragenden Schutz gegen 
Vcrunrcinigung gcgcniibcr der Bildaufnahmccinhcit, abcr 
auch gegen eine Verunreinigung der Beleuchtungseinrich- 
tung. Ebenfalls wird durch die Anordnung eines durchsich- 20 
tigen Rohrs das Positionieren des Lesegerates wesentlich 
vereinfacht da hierbei die Moglichkeit besteht, durch das 
Rohr hindurch zu sehen, und somit der Benutzer die Posi- 
tion des Lesegerates zu der codierten Rache einfach uber- 
priifen kann und gegebenenfalls die Position leicht korrigie- 25 
ren kann. 

[0051] Beispielsweise weist das durchsichtige Rohr zum 
Schutz des codeseitigen Endes einen Schutzring auf, so dass 
das Rohr vor VerschleiB bewahrt ist Vorzugsweise ist der 
Schutzring aus einem mechanisch hoher belastbaren Mate- 30 
rial gefertigt als das Rohr oder er weist eine elastische Ober- 
flache auf. 

[0052] Eine weitere Ausfuhrungsvariante sieht vor, dass 
wenigstens ein Teil des durchsichtigen Rohrs gefarbt ist. 
Dies ist besonders vorteilhaft, wenn ein storender Einfluss 35 
von Streulicht weiter verringert werden soli. Die Farbung 
des Rohrs ist hierbei beispielsweise durch ein direktes Ein- 
farben eines Werkstoffes moglich. Aber auch ein Aufbrin- 
gen einer andersfarbigen Beschichtung auf das durchsich- 
tige Rohr oder ein Aufbringen einer Folie auf das durchsich- 40 
tige Rohr, kann eine Farbung des Rohrs bewirken. 
[0053] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Farbung des 
durchsichtigen Rohrs kurz vor dem codeseitigen Ende des 
Rohrs endet, so dass dem Benutzer eine Positionierung des 
Lesegerates erieichtert wird, da die Sicht auf die codierte 45 
Flache durch die Farbung des durchsichtigen Rohrs in die- 
sem Bereich nicht eingeschrankt wird. 
[0054] Hierbei ist es beispielsweise moglich, dass rote 
Leuchtdioden zur Beleuchtung der codierten Flache benutzt 
werden, wobei ein roter Filter vorzugsweise vor dem Objek- 50 
tiv der Kamera angeordnet ist und das durchsichtige Rohr 
eine blaugriine Farbung aufweist 

[0055] Die erfindungsgernaBe Aufgabe wird ferner gelost 
von einem durchsichtigen Rohr mit einer Beleuchtungsein- 
richtung, wobei die Beleuchtungseinrichtung eine Haupt- 55 
ausleuchtungsachse umfasst und die Hauptausleuchtungs- 
achse einen Winkel zu der Langsachse des durchsichtigen 
Rohrs aufweist. Vorzugsweise ist die Beleuchtungseinrich- 
tung an einem Ende des durchsichtigen Rohrs angeordnet, 
so dass sie den unmittelbaren Bereich in der Nahe des 60 
durchsichtigen Rohrs vorteilhaft ausleuchtet. 
[0056] Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Winkel ei- 
nen Wert zwischen 45° und 90°, vorzugsweise einen Wert 
von mehr als 85°, aufweist Besonders, wenn der Winkel der 
Hauptauslcuchtungsachsc mcbr als 85° bctragt, wird die co- 65 
dierte Rache besonders giinstig ausgeleuchtet, da die co- 
dierte Flache hierbei im wesentlichen seitlich ausgeleuchtet 
wird. 



[0057] Eine bevorzugte Ausfuhrungsvariante des durch- 
sichtigen Rohrs sieht ein Mittel zum Fixieren des durchsich- 
tigen Rohrs an einem Lesegerat zum Lesen eines Codes, ins- 
besondere zum T^sen eines Barcodes, eines zweidimensio- 
nalen Codes, eines dreidimensionalen Codes oder eines 
Farbcodes, vor. Durch das Fixieren des durchsichtigen 
Rohrs an dem Lesegerat wird das Einlesen eines Codes we- 
sentlich vereinfacht, da das durchsichtige Rohr den Abstand 
zwischen einer Bildaufnahmeeinheit des Lesegerates und 
dem Code derart fesdegt, dass sich der Code bei einer Le- 
sung im optimalen Scharfebereich der Bildaufnahmeeinheit 
befindet. 

[0058] Es versteht sich, dass das durchsichtige Rohr aile 
vorhergehend im Text beschriebenen Merkmale kumuliert 
oder jeweils einzeln aufweisen kann. 
[0059] Die erfindungsgernaBe Aufgabe wird zum anderen 
von einem Verfahren zum Lesen eines Codes gelost, insbe- 
sondcrc zum Lcscn cincs Barcodes, cincs zweidimensiona- 
len Codes, eines dreidimensionalen Codes oder eines Farb- 
codes, mittels eines Lesegerates mit einer Bildaufnahmeein- 
heit, wobei der Code in einem Winkel zur Bildaufnahme- 
achse der Bildaufnahmeeinheit ausgeleuchtet wird. Da- 
durch, dass der Code nun seitlich, radial ausgeleuchtet wird, 
wird eine kontrastarrne codierte Rache derart gut ausge- 
leuchtet, dass sie ohne Probleme mittels der Aufnahmeein- 
heit des Lesegerates gelesen werden kann. Dies ist beson- 
ders vorteilhaft, da insbesondere ein mobil eingesetztes 
Handlesegerat eine Vielzahl von unterschiedlichen Markie- 
rungsarten einlesen muss. Beispielsweise kann nun auch ein 
Handlesegerat ohne Probleme dazu genutzt werden, eine 
stark glanzende oder spiegelnde codierte Rache optimal 
auszuleuchten oder es kann dazu genutzt werden, eine Mar- 
kierung zu lesen, die auf Basis eines gravierten, geatzten, 
gedriickten oder gestanzten Codes auf einem Gegenstand 
realisiert ist. 

[0060] Hierbei ist es besonders vorteilhaft, wenn der Code 
unter einem Winkel zwischen 45° und 90°, vorzugsweise 
unter einem Winkel von mehr als 85° ausgeleuchtet wird. 
Bei einer derartigen Ausleuchtung eines Codes kann ein 
gravierter oder eingestanzter Code besonders gut gelesen 
werden, da die sich hierbei ergebenden helleren und dunk- 
leren Bereiche des gravierten bzw. ausgestanzten Codes be- 
sonders gut fur die Bildaufnahmeeinheit hervorgehoben 
werden. 

[0061] Es versteht sich, dass mit dem erfindungsgemafien 
Verfahren jegliche informationstragende Markierung gele- 
sen werden kann, deren Information mit Mitteln des maschi- 
nellen Sehens "gelesen" werden kann. Solche informations- 
tragende Markierungen werden im Sinne der Erfindung als 
Code verstanden. Dies gilt insbesondere fur eine Lesung ei- 
ner sogenannten "Klarschrift"-Markierung (OCR-Schrift). 
[0062] Ebenfalls ist es vorteilhaft, wenn die Beleuch- 
tungseinrichtung algorithniisch ein- und ausgeschaltet wird. 
Dies ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn der Beleuch- 
tungsmodus derart eingestellt ist, dass mindestens eine fron- 
tale und mindestens eine seitliche Beleuchtung in schneller 
Folge wechselweise an- und ausgeschaltet werden. Hierbei 
wird der Bildaufnahmeeinheit abwechselnd eine Bildauf- 
nahme mit frontaler und seitlicher Beleuchtung angeboten, 
wodurch der Erfolg einer korrekten Lesung auch bei einer 
problematischen Markierung deutlich erhdht wird. 
[0063] Gerade bei einem Beleuchtungs verfahren mit men- 
reren Beleuchtungseinrichtungen ist es vorteilhaft, dass ver- 
schiedene Beleuchtungsmodi eingestellt werden kdnnen, 
um so cine optimalc Bclcuchtungsanpassung an vcrschic- 
dene Anwendungsfalle zu realisieren. Beispielsweise wird 
das erfindungsgernaBe Lesegerat derart betrieben, dass eine 
frontale Beleuchtung alleine den zu iesenden Code aus- 
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leuchtet, dass eine seitliche Beleuchtung den zu lesenden 
Code alleine ausieuchtet dder dass die frontale Beleuchtung 
sowie die seitliche Beleuchtung gemeinsam den zu lesenden 
Code ausleuchten. 

[00641 Letztlich wird vorgeschlagen, dass wenigstens 
zwei Beleuchtungseinheiten des Lesegerates algorithmisch 
Licht, vorzugsweise monochromes Licht, ernittieren. Durch 
diese Verfahrensweise kann die zu beieuchtende Codefiache 
vorteilhaft ausgeleuchtet werden, da das Lesegerat zur ver- 
besserten Lesbarkeit zwischen wenigstens einern weiteren 
Beleuchtungsniodus wahlen kann. Es versteht sich, dass die- 
ses Verfahren auch unabhangig von den ubrigen Verfahrens- 
varianten eingesetzt werden kann. 

[0065] Weitere Vorteile, Ziele und Eigenschaften vorlie- 
gender Erfindung werden anhand nachfolgender Erlaute- 
rung anliegender Zeichnung beschrieben, in welcher bei- 
spielhaft ein erfindungsgemaBes Codelesegerat schematisch 
dargcstcllt ist. 
[0066] Eszeigt 

[0067] Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines Lese- 20 
gerates, 

[0068] Fig. 2A schematisch eine Anordnung eines 
Schutzringes, 

[0069] Fig. 2B schematisch eine alternative Anordnung 
eines Schutzringes Fig. 3 eine perspektivische Seitenansicht 25 
eines Lesegerates, 

[0070] Fig. 4 eine perspektivische Draufsicht eines Lese- 
gerates, 

[0071] Fig. 5 und 6 zwei schematische Ansichten von un- 
ten auf das . erfindungsgemaBe Lesegerat in unterschiedli- 30 
chen Perspektiven und 

[0072] Fig. 7 ein durchsichtiges Rohr in einer perspekti vi- 
schen Seitenansicht. 

[0073] Die Fig. 1 zeigt ein Lesegerat 1, eine Decodierein- 
heit 2 und einen PC 3. Das Lesegerat 1, die Decodiereinheit 3* 
2 und der PC 3 sind untereinander mit einer Steuerspirale 4 
bzw. 5 verbunden. Das Lesegerat umfasst ein zybnderformi- 
ges Metallgehause 6 und ein Plexiglas®-Rohr 7, d. h. ein 
Rohr aus durchsichtigem Kunststoff. An dem unteren Ende 
des Plexigias®-Rohrs 7 ist ein Schutzring 8 angeordnet. 40 
[0074] In dem Metallgehause 6 beflnden sich eine Bild- 
aufnahmeeinheit 9 sowie zwei frontale Beleuchtungseinhei- 
ten 10 und 11. Die beiden frontalen Beleuchtungseinheiten 
10 und 11 sind derart zueinander geschaltet, dass sie ab- 
wechselnd monochromes Licht aussenden. Des Weiteren 45 
verfugt das zylinderformige Metallgehause 6 auf seiner 
Mantelflache einen Ausldser 12 sowie an der oberen Stirn- 
seite eine Schnittstelle 13 zu der Decodiereinheit 2. 
[0075] Integriert in den Schutzring 8 ist eine Ringbeleuch- 
tung 14, welche aus einer Vielzahl von Leuchtdioden be- 50 
steht. 

[00761 Das Lesegerat 1 liegt mit seinem Schutzring 8 auf 
einer codierten Rache 15 eines Gegenstandes auf. 
[0077] Hierbei ist der Abstand zwischen der Bildaufnah- 
meeinheit 9 und der codierten Fiache 15 auf 70 mm festge- 55 
legt, so dass die codierte Fiache 15 in dem Scharfebereich 
der Bildaufhahmeeinheit 9 liegt Wird der Ausldser 12 beta- 
tigt, leuchten die Beleuchtungseinheiten 10 und U sowie die 
erfindungsgemaBe Ringbeieuchtung 14 die codierte Rache 
15 aus, so dass die BUdaufhahmeeinheit 9 den Code aufheh- 60 
men kann. Der Innendurchmesser des Plexiglas®-Rohrs 7 
und des Schutzringes 8 ist mit 32 mm Durchmesser so be- 
messen, dass das Sichtfeld der Bildaufnabmeeinheit 9 nicht 
wesentlich eingeschrankt wird. Hierbei ist also das Sichtfeld 
der BUdaufnahmccinhcit 9 so ausgclcgt, dass der Code auf 65 
der codierten Fiache 15 ungehindert eingelesen werden 
kann. 

[0078] Fig. 2A zeigt einen Teil der Wandung des Plexi- 
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glas®-Rohres 7, an dessen codeseitigem Ende 16 der Schutz- 
ring 8 in einem Aufbruch schematisch dargestellt ist. Der 
Schutzring 8 ist hierbei so geformt, dass er das Plexiglas®- 
Rohr 7 in Form einer planen Ebene abschlieBt und somit. ei- 
5 nerseits das Rohr schutzt und andererseits eine Lichtabstrah- 
iung der Ringbeieuchtung 14 entlang der optischen Aufnah- 
meachse zur codierten Rache hin wirksam verhindert. Des 
Weiteren ist innerhalb des Schutzringes 8 die Ringbeieuch- 
tung 14 angeordnet. Hierbei wird der Beleuchtungsring 14 
10 zum einen von dem Schutzring 8 und zum anderen yon dem 
Plexigias®-Rohr 7 ummantelt, so dass die Ringbeieuchtung 
14 vor Verunreinigung und Beschadigung geschutzt ange- 
ordnet ist. Beabstandet von der Ringbeieuchtung 14 ist die 
Bildaufnahmeachse 17 der Bildaufnahmeeinheit 9 darge- 
stellt. Lotrecht auf der Bildaufnahmeachse 17 ist die co- 
dierte Rache 15 schematisch eingezeichnet. 
[0079] Ebenfalls eingezeichnet ist die Hauptausleuch- 
tungsrichtung 14 f der Bclcuchtungscinrichtung 14, wobci 
die Hauptausleuchtungsrichtung 14' mit der Bildaufnahme- 
achse 17 einen Winkel IT einschlieBt. DieBeleuchtungsein- 
richtung 14 leuchtet den Code auf der codierten Fiache 15 
von der Seite her aus. 

[0080] Die Fig* 2B zeigt ebenfalls einen Teil der Wandung 
eines Piexiglas®-Rohres 7, an dessen codeseitigen Ende 16' 
ein Schutzring 8' in einem Aufbruch schematisch dargestellt 
ist. Der Schutzring 8' ist hierbei ebenfalls so geformt, dass er 
das Plexiglas®-Rohr T in Form einer planen Ebene ab- 
schlieBt und somit einerseits das Rohr schutzt und anderer- 
seits eine Lichtabstrahlung der Ringbeieuchtung 14 entlang 
der optischen Aufhahmeachse zur codierten Rache hin 
wirksam verhindert. Des Weiteren ist innerhalb des Schutz- 
ringes 8* eine Ringbeieuchtung 14" angeordnet. Das Plexi- 
glas®-Rohr 7 weist in dem Bereich 16* einen wesentlich ge- 
ringeren Aufiendurchmesser auf. Dies resultiert daher, dass 
am codeseitigen Ende 16' des Plexiglas®-Rohres 7 an der 
auBeren Mantelflache eine Materialausnehmung entlang der 
Oberflache des Plexiglas®-Rohres 7 vorhanden ist. In dieser 
Materialausnehmung ist der Schutzring 8' mit der Ringbe- 
ieuchtung 14" zumindest teilweise angeordnet. Auch hierbei 
wird der Beleuchtungsring 2" zum einen von dem Schutz- 
ring 8' und zum anderen von dem Plexiglas®-Rohr 7 um- 
mantelt, so dass die Ringbeieuchtung 14" hierbei ebenfalls 
vor Verunreinigung und Beschadigung geschutzt angeord- 
net ist. Vorteilhafterweise muss bei dieser Anordnung das 
von dem Beleuchtungsring 14" emittierte licht nicht durch 
die komplette Materialstarke des Plexiglas®-Rohres 7 
leuchten, sondern nur einen Teil des Plexiglass-Materials 7 
durchdringen. Hierbei erfahrt das emittierte Licht eine ge- 
ringere Dampfung und/oder eine geringere Ablenkung 
durch das Plexiglas®-Material. Dies resultiert unter anderem 
daher, dass das von dem Beleuchtungsring 14" emittierte 
Licht nicht durch die komplette Wandstarke des Plexiglas®- 
Rohres 7 hindurchtreten muss. AuBerdem baut der Schutz- 
ring 8' in Bezug auf seinen Durchmesser schmaler als ein 
Schutzring 8, der an dem auBeren Umfang des Plexigias®- 
Rohres 7 angeordnet ist. 

[0081] Das in Fig. 3 gezeigte Metallgehause des Lesege- 
rats 1 hat einen Deckel 18 und einen Deckel 19, mit denen 
die Stirnseiten des Metallgehauses 6 begrenzt werden. Auf 
der Mantelflache 20 des Metallgehauses 6 ist ein Ausldser 
12 platziert, mit welchem die Lesung des Codes ausgelost 
wird. Am Deckel 18 ist die Schnittstelle 13 mittig angeord- 
net, mit deren Hilfe eine Verbindung zwischen dem Lesege- 
rat 1 und der Decodiereinheit 2 hergestellt wird. An der un- 
teren Scitc im Bcrcich des Deckels 19 ist das Plcxiglas®- 
Rohr 7 des Lesegerates 1 angeordnet Am codeseitigen Ende 
des Plexiglas®-Rohres 7 befindet sich der Schutzring 8, wel- 
cher die Ringbeieuchtung 14 atifmmmt Die Ringbeleuch- 
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tung 14 besteht hierbei aus einer Vielzahl von aneinander 
gereihten Leuchtdioden. Des Weiteren weist das Plexiglas®- 
Rohr 7 eine Nut 20 auf, in der eine Energiezufuhr von dem 
tonnenformigen Metallgehause 6 zu der Ringbeleuchtung 
14 verlauft 5 
[0082] Das in Fig. 4 gezeigte tonnenformige Metallge- 
hause 6 hat einen Deckel 18. Der Deckel 18 ist hierbei mit- 
tels vier Schrauben 21, 22, 23 und 24 mil dem Metallge- 
hause 6 formschlussig verbunden. An dem Deckel 18 sind 
zwei Anzeigelampen 25 und 26 angeordnet, die den Status 10 
der Lesung des Codes visuell anzeigen. Hierbei markiert die 
Anzeigelampe 25 durch Ausstrahlen eines roten Lichtes, 
dass der Code nicht gelesen wurde. Die Anzeigelampe 26 
hingegen signalisiert durch ein griines Licht, dass der Code 
gelesen wurde. In der Mitte des Deckels 18 ist die Schnitt- 15 
stelle 13 angeordnet, wobei die Schnittstelie 13 an ihren Sei- 
ten zwei Gewindebuchsen 27 und 28 aufweist, mit deren 
Hilfc cin Vcrbindungsstcckcr formschlussig mit der Schnitt- 
stelle 13 und somit mit dem gesamten Lesegerat 1 verbun- 
den werden kann. 20 
[0083] Der in Fig, 5 gezeigte untere Bereich des Lesegera- 
tes 1 zeigt schematisch den Schutzring 8 an dem codeseiti- 
gen Ende des Plexiglas®-Rohres 7. Deutlich sind die einzel- 
nen Leuchtdioden der Ringbeleuchtung 14 in dem Schutz- 
ring 8 zu erkennen. An dem anderen Ende des Plexiglas®- 25 
Rohres 7 erkennt man den unteren Deckel 19 des Metallge- 
hauses 6. Der Deckel 19 ist mit zwei Schrauben 29 und 30 
an das Metallgehause 6 geschraubt. Im Bereich des Deckels 

19 befindet sich die firontale Beleuchtungseinheit 10 und 11, 
welche sich aus einer Vielzahl von Leuchtdioden zusam- 30 
mensetzt Mittig in dem Metallgehause angeordnet ist das 
Kameraobjektiv 31 mit der Bildaufnahmeeinheit 9. 

[0084] Der in Fig* 6 gezeigte untere Bereich des Lesegera- 
tes 1 zeigt angedeutet das Metallgehause 6 und das Plexi- 
glass-Rotor 7. Das Plexigias^-Rohr 7 weist hierbei eine Nut 35 

20 auf, in der die Energiezufuhr der Ringbeleuchtung 14 
verlauft. Die Ringbeleuchtung 14 ist hierbei zwischen dem 
Plexiglas®-Rohr 7 und dem Schutzring 8 angeordnet. 
[0085] Das in Fig* 7 gezeigte Plexigias®-Rohr steht auf ei- 
ner codierten Rache 32. An dem unteren Ende des Plexi- 40 
gias®-Rohres 21 befindet sich eine Beleuchtungseinrichtung 
33, wobei die Beleuchtungseinrichtung 33 eine Vielzahl von 
Beleuchtungskorpern 34 (beispielhaft fur alle anderen 
Leuchtkorper ist nur ein Beleuchtungskorper beziffert) auf- 
weist. Der Beleuchtungskorper 34 hat hierbei eine Haupt- 45 
ausleuchtungsachse 35, welche einen Winkel 36 zu der 
Langsachse 37 des Plexiglas®-Rohres 31 aufweist Die Be- 
leuchtungseinrichtung 33 leuchtet mit ihren Beleuchtungs- 
korpern 34 den Code der codierten Flache 32 seitlich aus. 
[0086] Am anderen Ende des Plexiglas®-Rohres 31 ist ein 50 
Mittel 38 zum Fixieren des Plexiglas®-Rohres 31 an einem 
Lesegerat angeordnet. Das Mittel 38 zum Fixieren des Ple- 
xiglas®-Rohres 31 weist zwei Laschen 39 und 40 auf, die 
zum Justieren des Plexiglas®-Rohres 31 an einem Lesegerat 
dienen. 55 

Patentanspruche 

1. Lesegerat (1) mit einer Bildaufnahmeeinheit (9) 
zum Lesen eines Codes, insbesondere zum Lesen eines 60 
Barcodes, eines zweidimensionalen Codes, eines drei- 
dimensionalen Codes oder eines Farbcodes, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Abstandhalter zwischen der 
Bildaufnahmeeinheit (9) und dem Code wenigstens 
cine Beleuchtungseinrichtung (14; 33) aufweist, wcl- 65 
che den Code vorzugsweise seitlich beleuchtet. 

2. Lesegerat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Beleuchtungseinrichtung (14; 33) am 
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codeseitigen Ende (16) des Abstandhalters angeordnet 
ist. 

3. Lesegerat (1) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Beleuchtungsein- 
richtung (14; 33) als Ringlicht ausgebildet ist. 

4. Lesegerat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Beleuchtungseinrich- 
tung (14; 33) als Beleuchtungskorper wenigstens eine 
Leuchtdiode (LED) aufweist. 

5. Lesegerat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Beleuchtungseinrich- 
tung (14; 33) mindestens einen Beleuchtungskorper 
aufweist, wobei der Beleuchtungskorper vorzugsweise 
monochromes Licht emittiert 

6. Lesegerat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Beleuchtungseinrich- 
tung (14; 33) Beleuchtungskorper unterschiedlicher 
Lcuchtfarbc aufweist 

7. Lesegerat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Abstandhalter eine 
Einrichtung (20) aufweist, in und/oder an welcher eine 
Energiezufuhr der Beleuchtungseinrichtung (14; 33) 
angeordnet ist. 

8. Lesegerat (1) nach einem Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Beleuchtungseinrich- 
tung (14; 33) eine Verbindung zu einer Recheneinheit 
des Lesegerates (1) aufweist. 

9. Lesegerat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Abstandhalter ein Lan- 
genmaB von weniger als 150 mm aufweist, vorzugs- 
weise ein LangenmaB zwischen 50 mm und 100 mm 
aufweist 

10. Lesegerat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Abstandhalter, vor- 
zugsweise am codeseitigen Ende, einen Innendurch- 
messer von mehr als 20 mm, vorzugsweise einen In- 
nendurchmesser von mehr als 30 mm, aufweist 

11. Lesegerat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Abstandhalter, vor- 
zugsweise am codeseitigen Ende, einen Innendurch- 
messer von weniger als 60 mm, vorzugsweise einen In- 
nendurchmesser von weniger als 50 mm, aufweist. 

12. Lesegerat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Abstandhalter in 
Richtung seiner Langsachse relativ verlagerbar zu dem 
Lesegerat (1) angeordnet ist 

13. Lesegerat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Abstandhalter eine 
Einrichtung zum Aktivieren der Bildaufhahmeinheit 
(9) und/oder Beleuchtungseinrichtung (10, 11; 14; 33) 
aufweist 

14. Lesegerat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Abstandhalter we- 
nigstens an einem Ende, vorzugsweise an dem codesei- 
tigen Ende (16), einen Schutzring (8, 8*) aufweist. 

15. Lesegerat (1) nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Schutzring (8, 8*) eine Einrichtung 
zum Aktivieren der Bildaufnahmeeinheit (9) und/oder 
der Beleuchtungseinrichtung (10, U; 14; 33) aufweist 

16. Lesegerat (1) nach einem der Anspriiche 14 oder 
15, dadurch gekennzeichnet, dass in der Nahe des 
Schutzringes (8, 8*) die Beleuchtungseinrichtung (14; 
33) angeordnet ist 

17. Lesegerat (1) nach einem der Anspriiche 14 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet dass der Schutzring (8, 8*) cin 
lichtabsorbierendes Material, vorzugsweise ein lich- 
tundurchlassiges Material, aufweist 

18. Lesegerat (1) nach einem der Anspriiche 14 bis 17, 
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dadurch gekennezeichnet, dass der Schutzring (8, 8') 
ein Mittel aufweist, welches eine Lichtabstrahlung 
mindestens einer Beleuchtungseinrichtung (14; 33) 
entlang der optischen Aufnahmeachse (17; 37) verhin- 

dert. 5 

19. Lesegerat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass in unmittelbarer Nahe 
derBiidaufnahrneeinheit(9) wenigstens zwei, vorzugs- 
weise zwei voneinander unabhangige Beleuchtungs- 
einheiten (10, 11) angeordnet sind. to 

20. Lesegerat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine Be- 
leuchtungseinheit (10, 11) verschiedenfarbige Be- 
leuchtungskorper aufweist. 

21. Lesegerat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 20, 15 
dadurch gekennzeichnet, dass der Abstandhalter we- 
nigstens an einem Ende, vorzugsweise an dem codesei- 
tigcn Endc (16) schmalcr ist. 

22. Lesegerat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Abstandhalter ein 20 
durchsichtiges Rohr (7; 31) umfasst. 

23. Lesegerat (1) nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass wenigstens ein Teil des durchsichtigen 
Rohrs (7; 31) gefarbt ist. 

24. Durchsichtiges Rohr (7; 31) mil einer Beleuch- 25 
tungseinrichtung (14; 33), wobei die Beleuchtungsein- 
richtung (14; 33) eine Hauptausleuchtungsachse (14'; 
35) umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass die Haupt- 
ausleuchtungsachse (14'; 35) einen Winkel (17'; 36) zu 
derLangsachse (37) des Rohrs (7; 31) aufweist 30 

25 . Durchsichtiges Rohr (7; 31) nach Anspruch 24, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Winkel (14'; 36) einen 
Wert zwischen 45° und 90°, vorzugsweise einen Wert 
von mehr als 85°, aufweist. 

26. Durchsichtiges Rohr (7; 31) nach einem der An- 35 
spriiche 24 oder 25, gekennzeichnet durch ein Mittel 
(38) zumFixieren des durchsichtigen Rohrs (7; 31) an 
einem Lesegerat (1) zum Lesen eines Codes, insbeson- 
dere zum Lesen eines Barcodes, eines zweidimensio- 
nalen Codes, eines dreidimensionalen Codes oder eines 40 
Farbcodes. 

27. Verfahren zum Lesen eines Codes, insbesondere 
zum Lesen eines Barcodes, eines zweidimensionalen 
Codes, eines dreidimensionalen Codes oder eines Farb- 
codes, mittels eines Lesegerates (1) mit einer Bildauf- 45 
nahmeeinheit (9), dadurch gekennzeichnet, dass der 
Code in einem Winkel (IT; 36) zur Bildaufnahme- 
achse (17) der Bildaufhahmeeinheit (9) ausgeleuchtet 
wird. 

28. Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, dass der Code unter einem Winkel (17'; 36) 
zwischen 45° und 90°, vorzugsweise unter einem Win- 
kel von mehr als 85°, ausgeleuchtet wird. 

29. Verfahren nach einem der Anspriiche 27 oder 28, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Beieuchtungsein- 55 
richtung (14; 33) algorithmisch ein- und ausgeschaltet 
wird. 

30. Verfahren nach einem der Anspriiche 27 bis 29, 
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens zwei Be- 
leuchtungseinheiten (10, 11) des Lesegerates (1) algo- 60 
rithmisch Licht, vorzugsweise monochromes Licht, 
emittieren. 
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